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PREMESSA 

Il presente documento descrive in maniera dettagliata “Proposta tecnica complessiva degli interventi per la 

formazione di sistemi Intelligenti” che la Proponente si impegna ad offrire all’interno del canone di gestione, 

nell’ambito della “Procedura aperta per l'affidamento della concessione per lo svolgimento del servizio di 

gestione degli impianti di pubblica illuminazione, comprensivo di fornitura di energia elettrica e realizzazione 

di interventi di adeguamento normativo ed efficientamento energetico” del Comune di Grandate (CO). 

I sistemi offerti permetteranno di potenziare le funzionalità del sistema di pubblica illuminazione grazie a 

tecnologie avanzate, che saranno perfettamente integrate e/o interagiranno con l’infrastruttura del 

telecontrollo offerto dalla Proponente. 

Tali sistemi permetteranno di realizzare le seguenti operatività: 

• Sistemi di telecontrollo e/o telegestione; 

• Formazione di sistemi smart city; 

o Monitoraggio flussi di traffico; 

o Smart advertsing; 

o Colonnine di ricarica per veicoli ad alimentazione elettrica; 

o Monitoraggio parcheggi comunali con segnalazione dei posti liberi; 

o Stazione meteo e monitoraggio ambientale; 

o Varchi di accesso con camera termica; 

o Postazione defibrillatore. 

 

L’obiettivo oltre quello di descrivere gli interventi proposti è quello di evidenziare le caratteristiche peculiari 

dell’offerta nel pieno rispetto del Progetto di Fattibilità posto a base di Gara dalla Amministrazione Comunale 

di Grandate. 

 

Questo, infatti, rappresenta il punto di partenza dell’offerta tecnica redatta dalla Proponente, da cui 

scaturiscono le proposte migliorative descritte all’interno “dell’Elaborato 5 - Interventi migliorativi non 

obbligatori”, legate alla approfondita conoscenza degli impianti e delle criticità emerse all’interno 

dell’“Elaborato 1 Relazione descrittiva dello Stato di fatto” di cui il presente progetto si compone. 

 

Per una migliore comprensione del progetto, la seguente tabelle riporta, in forma riepilogativa, gli elementi 

caratterizzanti degli interventi per la formazione di sistemi intelligenti contenuti nel progetto di fattibilità posto 

a base di gara, e la risposta del progetto definitivo offerto dalla Proponente, nonché le migliorie previste in 

tale sede di offerta tecnica rispetto agli elementi premianti tecnico-qualitativi dell’offerta tecnica: 

 

 

CAPITOLO 4 - Sistemi intelligenti Punteggio 

Sub 

elemento 1 

Validità tecnica del sistema di telecontrollo/telegestione proposto e dei sistemi di smart city eventualmente 

offerti 
5 

  

Proposta di 

riqualificazione 

 

Offerta Migliorativa di ENEL X 

L’Offerta di Enel X è in linea con le richieste 

del Progetto preliminare e con il Capitolato 

prestazionale ed il disciplinare 

Enel X ha condotto un attento studio sui sistemi intelligenti che si possano 

integrare all’interno del territorio comunale di Grandate. Tutti i sistemi che verranno 

proposti sfruttano la massima tecnologia presente sul mercato. 

Sub 

elemento 2 
Valutazione del computo metrico non estimativo relativo al capitolo 4 2 

  

Proposta di 

riqualificazione 

 

Offerta Migliorativa di ENEL X 

L’Offerta di Enel X è in linea con le richieste 

del Progetto preliminare e con il Capitolato 

prestazionale ed il disciplinare 

Enel X ha previsto già in tale sede una attenta e specifica quantificazione di tutte 

le lavorazioni da eseguire prevedendo e valutando attentamente le necessarie 

opere per garantire il completamento delle diverse lavorazioni. 

Sub 

elemento 3 

Grado di chiarezza, completezza e contestualizzazione della descrizione degli interventi proposti e degli 

elaborati grafici attinenti 
1 

 

 

Proposta di 

riqualificazione 

 

Offerta Migliorativa di ENEL X 
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CAPITOLO 4 - Sistemi intelligenti Punteggio 

Sub 

elemento 1 

Validità tecnica del sistema di telecontrollo/telegestione proposto e dei sistemi di smart city eventualmente 

offerti 
5 

L’Offerta di Enel X è in linea con le richieste 

del Progetto preliminare e con il Capitolato 

prestazionale ed il disciplinare 

Enel X ha previsto la realizzazione di un sistema di telecontrollo punto punto di 

tipo evoluto attraverso il sistema di regolazione TAI. 

Per quanto riguarda il sistema smart city Enel x ha proposto la realizzazione di un 

sistema di videosorveglianza attraverso sette varchi differenti disposti sul 

territorio comunale, e la realizzazione di una rete in fibra ottica che collega i diversi 

punti di alla stazione di polizia locale. 

 

1. SISTEMA DI TELECONTROLLO E TELEGESTIONE 

La Proponente ha effettuato una attenta analisi delle esigenze dell’Amministrazione Comunale di Grandate 

attraverso le prescrizioni riportate all’interno del progetto di fattibilità a base di gara, prevedendo la 

installazione di sistemi di regolazione del flusso luminoso a corredo degli apparecchi illuminanti, gestiti dal 

sistema di telecontrollo punto - punto attraverso l’ausilio dell’innovativo sistema TAI (illuminazione dinamica 

adattiva), che permette di gestire i flussi luminosi in tempo reale in relazione all’effettivo carico del traffico 

veicolare rilevato dai sensori previsti (tale sistema sarà descritto anche nella relazione 5 “Interventi migliorativi 

non obbligatori”. 

 

La Proposta redatta dalla Proponente circa la implementazione del sistema di telecontrollo parte dalla attenta 

analisi delle caratteristiche specifiche minime richieste dal progetto di fattibilità posto a base di gara, nello 

specifico, il sistema di telecomando o telecontrollo da installarsi presso gli impianti del comune di Grandate 

deve essere di livello 2 secondo le specifiche dei CAM 28 04 2018. 

L’impianto dovrà essere dotato di una soluzione di automazione che prevede una comunicazione 

unidirezionale, vale a dire la raccolta dei dati verso il Centro di controllo ovvero l’invio di comandi dal Centro 

di controllo, attraverso una rete di apparati generalmente presenti all’interno del quadro di accensione oppure 

all’interno dei singoli apparecchi illuminanti. 

Il sistema di telecontrollo dovrà essere esteso su almeno il 75% dei quadri di alimentazione presente nel 

territorio comunale. 

Il Disciplinare di gara ed Il capitolato tecnico inoltre evidenziano la necessità di estendere il telecontrollo al 

singolo punto luce. 

 

 

L’offerta redatta dalla Proponente, parte dalle specifiche richieste del progetto di fattibilità posto a base di 

gara, il progetto infatti prevede di installare un sistema di telecontrollo di ultima generazione di tipo 

punto punto su tutti gli apparecchi illuminanti oggetto di intervento. 

 

Come proposta migliorativa rispetto alle prescrizioni minime la Proponente intende prevedere il monitoraggio 

da remoto sul 100% dei quadri elettrici e l’introduzione del sistema innovativo di gestione del flusso luminoso 

TAI, caratterizzato da un sistema di illuminazione adattiva, ovvero la possibilità di modificare 

l’illuminazione delle strade in base alle condizioni reali di traffico. 

 

Con i sistemi di illuminazione adattiva si hanno molteplici vantaggi: 

• Massimo risparmio energetico possibile (che permette di ottenere un ulteriore 20-35% su sorgenti 

già a led)  

• Illuminazione stradale ottimale: la tecnologia adattiva regola automaticamente la luminosità della 

lampada in funzione delle condizioni stradali relative al traffico  
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• Ottica di applicazione prudenziale: per preservare al massimo la sicurezza, Enel X non applica la 

soluzione a punti luce «sensibili» (ovvero, vicino ad attraversamenti pedonali, rotatorie, etc.) in 

cui mantiene sempre l’illuminazione alla massima intensità. 

• Possibilità di erogare con la stessa tecnologia installata altri servizi innovativi di monitoraggio e 

sicurezza stradale 

 

 DESCRIZIONE DEL SISTEMA PROPOSTO 

Il sistema offerto prevede un telecontrollo punto-punto installato su tutti i punti luce e su tutti i quadri 

elettrici presenti nel comune di Grandate ed oggetto di gestione, comprensivo di montaggio di 

videocamere e sensori per l’illuminazione adattiva.  

Il sistema offerto si configura come un’infrastruttura sofisticata ma robusta, in quanto si basa sulla lunga e 

ben nota esperienza del produttore nel settore dell’illuminazione pubblica.  

Dai test di laboratorio effettuati è risultato che il tempo medio fra i guasti MTBF degli elementi che 

compongono il sistema di telegestione offerto è superiore a 200.000 ore di funzionamento.  

Il sistema è strutturato in modo tale da garantire il perfetto funzionamento dell’impianto di illuminazione 

pubblica anche in caso di malfunzionamenti dei dispositivi che lo compongono.  

 

Il sistema di telegestione proposto è un sistema: 

completo, flessibile e configurabile: 

è composto da una serie di apparecchiature modulari che lo rendono adeguabile sia ad applicazioni 

ridotte che a realtà più estese: ogni soluzione può essere calibrata in base alle reali necessità del progetto 

o dell’utente finale. La modularità sia delle apparecchiature in campo che del software (disponibile in varie 

configurazioni) permette qualsiasi modifica in ogni momento. La versatilità aumenta grazie al supporto dei 

protocolli di comunicazione standard (MODBUS e TCP/IP) semplificando inoltre il dialogo con PLC, 

rilevatori, attuatori e altri dispositivi 

affidabile, in quanto: 

• la comunicazione radio si basa su una rete Mesh con la possibilità di scelta tra diverse frequenze 

per la trasmissione dei dati: Questo rende il prodotto flessibile e la comunicazione affidabile.  

• l’intero sistema è basato sul principio di ridondanza in quanto i profili di regolazione sono presenti 

sia a livello gateway che a livello nodo.  

Tale specificità garantisce il funzionamento del sistema anche nel caso di eventuale 

malfunzionamento al livello del concentratore. Infatti, i nodi punto punto sono in grado di operare 

anche in caso di assenza di comunicazione con il concentratore, attivando uno scenario di 

regolazione predefinito. Inoltre, in caso di malfunzionamento del gateway, i singoli nodi cercano 

automaticamente di sincronizzarsi tra loro per poter comunicare con un gateway funzionante 

accessibile mediante la rete mesh; 

• a sua volta, il gateway può memorizzare i dati (es. scenari e profili di regolazione), all’interno di 

una memoria propria non volatile. Ciò significa che le impostazioni e i dati vengono 

immagazzinati e rimangono disponibili per lunghi periodi di tempo garantendo la gestione 

dell’impianto e la raccolta dei dati misurati anche in caso di interruzioni di tensione, di 

malfunzionamenti a livello di quadro o di assenza di comunicazione col Centro di controllo; 

• i nodi della rete mesh non dispongono di alcuna batteria al loro interno (battery free), eliminando 

i costi di manutenzione per la sostituzione della stessa a fine vita e garantendo una maggiore 

continuità di funzionamento dei dispositivi; 

• Channel Hopping: trasmissione dell’informazione via radio utilizzando 4 canali rendendo la 

comunicazione più robusta ed evitando perdite di pacchetti nel messaggio che si sta trasferendo. 

In altre parole, il sistema è in grado in modalità automatica di individuare il canale di trasmissione 

“più libero” per garantire una corretta e completa trasmissione del segnale annullando i tempi di 

latenza; 

• Channel-flooding: consente ad ogni nodo di funzionare come repeater, inoltrando 

automaticamente il messaggio ricevuto dal nodo precedente al nodo successivo, raggiungendo 

in tal modo distanze molto elevate fino a 3Km per ogni mesh associata al medesimo gateway. 

Ridondato e Distribuito: 

Il Protocollo adottato garantisce una comunicazione aperta, sia in onda convogliata che in 

radiofrequenza, dedicata alla Pubblica Illuminazione e alla IoT, permettendo il networking dei 

dispositivi Smart. L’intelligenza del sistema proposto non risiede nel solo software ma è anche 
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Il sistema di telegestione proposto è un sistema: 

integrata negli elementi in campo. In tale modo i vari componenti sono in grado di operare in 

autonomia per governare l’impianto di illuminazione in modalità di telegestione, in modalità 

adattiva, oppure di interfacciarsi con gli eventuali sensori della “Smart City”. 

 

 DOTAZIONI FORNITE ALL’AMMINISTRAZIONE  

In sistema di telecontrollo previsto per la gestione ed il monitoraggio dell’illuminazione del Comune di 

Grandate offrirà le seguenti dotazioni previste all’Amministrazione riassunte all’interno della seguente tabella: 

 

Tipologia di componete 

Numero unità 

realmente 

fornite 

Numero unità 

predisposte 

Unità di Base con interfaccia I/O e modem 4G 

integrati 
 

18 0 

Modulo di protezione e di alimentazione 

 

18 0 

Moduli di metering mono e trifase 

 

18 0 

Moduli per il monitoraggio e la regolazione del 

singolo punto luce 
 

650 0 

Modulo per la regolazione adattiva TAI dei livelli di 

illuminazione 
 

7 0 

Piattaforma e software di gestione e 

implementazione 

 

1 0 

 

Il sistema di telecontrollo offerto dalla Proponente sarà completo di tutti i sistemi opere e dispositivi necessari 

alla implementazione del sistema stesso. 

 

 INDICAZIONE DELLE FUNZIONI DEL SISTEMA 

Viene pertanto proposto un sistema di monitoraggio “real time” e di gestione da remoto applicato a tutte le 

utenze di pubblica illuminazione al livello di quadro.  

Il sistema sarà predisposto da una interfaccia grafica che darà riscontro di eventuali “warning”, relativi sia a 

malfunzionamenti del sistema, sia a discostamenti da quanto previsto/programmato. 

La seguente tabella riepiloga gli elementi principali che il sistema di telecontrollo che il sistema sarà in grada 

di offrire: 

Tabella di riepilogo delle principali funzioni che il sistema di telecontrollo offerto sarà in grado di offrire 

Principali funzioni ed elementi di 

monitoraggio del sistema 
Funzionalità specifiche 

 

Anagrafica 

delle 

utenze 

• dati relativi all’impianto; 

• specifiche degli impianti installati (n. pali, n. armature, …); 

• documenti tecnici di progetto o ricognizioni sullo stato di fatto e di 

intervento; 

• dati geolocalizzati, in modo da consentire analisi e report con 

dettaglio e aggregazione di tipo geospaziale. 

 

Storico 

degli 

interventi 

predisposizione elenco degli interventi di manutenzione effettuati e/o 

programmati per data di esecuzione 

 

Sicurezza 
adeguato livello di sicurezza riguardo all'applicazione dei permessi di 

configurazione a tale proposito verrà implementato un sistema di 
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Tabella di riepilogo delle principali funzioni che il sistema di telecontrollo offerto sarà in grado di offrire 

Principali funzioni ed elementi di 

monitoraggio del sistema 
Funzionalità specifiche 

accesso a livelli con accorgimenti relativamente alla lunghezza minima 

e struttura delle password di accesso; 

Possibilità di implementate politiche di restrizione dell'accesso basate su 

IP per aumentare la sicurezza dei livelli di accesso in scrittura al sistema. 

 

 

Grandezze 

misurate 

• lettura delle seguenti grandezze; 

• tensione di fase e trifase; 

• corrente di fase e trifase; 

• frequenza; 

• fattore di potenza; 

• potenza attiva di fase e trifase; 

• potenza attiva reattiva e apparente di fase e trifase; 

• energia attiva reattiva e apparente di fase e trifase; 

• valori di picco min/max/media; 

• conta–ore; 

• programmazione a distanza dei parametri di accensione 

dell’impianto; 

• La regolazione del flusso luminoso (valori massimi e minimi, cicli 

orari) deve essere garantita attraverso una connessione diretta dei 

centri luminosi 

 

 

Allarmi 

• capacità di controllo e comando locale al singolo apparato, sono 

garantite in ogni istante le segnalazioni di allarme relative allo stato 

del quadro elettrico controllato; 

• segnalazione degli interventi delle protezioni sui circuiti di 

alimentazione delle partenze mono/trifase relative alle lampade e 

l’intervento della protezione relativa alla fotocellula; 

• l’eventuale dispersione di corrente verso terra rilevata 

dall’interruttore differenziale come superamento di prima soglia o 

scatto dell’interruttore 

• stato della protezione sull’alimentazione dell’apparato periferico di 

telecontrollo (RTU), e nel caso di mancanza di alimentazione viene 

segnalato il funzionamento con batteria tampone 

• le segnalazioni citate, vengono immediatamente trasferite al centro 

di telecontrollo; attraverso connessione dall’apparato periferico al 

centro di controllo  

 

 INDICAZIONE DELLE APPARECCHIATURE DA INSTALLARE 

Tutti i corpi illuminanti offerti dalla Proponente sono cablati con alimentatori predisposti per il funzionamento 

con sistema di telecontrollo punto punto e provvisti di presa standard Zhaga Lumawise e modulo interno 

con antenna stick per i kit retrofit e gli apparecchi GMR Enlights. 

 

Ciascun quadro sarà dotato di gateway di controllo che permetterà la gestione del singolo punto luce e 

l’interfaccia con la piattaforma di gestione informatizzata. 

Tutti i dispositivi sono descritti e rappresentati accuratamente all’interno dei paragrafi seguenti. 

 

 MODALITÀ DI FRUIZIONE ED UTILIZZO 

L’ambiente nel Sistema Informativo installato in piattaforma IoT Enel sono completamente integrati i flussi 

di dati di monitoraggio dei consumi energetici dall’hardware e di controllo infrastrutturale dai sistemi 

di Telecontrollo. In tempo reale i dati vengono inviati dai sistemi di campo al Sistema Informativo per 

la gestione degli stessi nel database, la rilevazione di informazioni costanti sul funzionamento degli 

apparati, la segnalazione in tempo reale di eventuali anomalie occorse (identificate secondo una casistica 

predefinita), il follow-up da remoto degli interventi manutentivi o risolutivi delle anomalie e la rilevazione dei 

consumi effettivi e di eventuali anomalie dovute a carichi esogeni, ecc.  
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L’applicativo proposto è un servizio integrato in piattaforma IoT e garantisce i massimi standard di sicurezza 

(gestione dei certificati di sicurezza con i dispositivi in campo, accesso autenticato al portale WEB) e 

affidabilità grazie alla resilienza garantita da un’installazione in cloud AWS.  

 

La soluzione su piattaforma inoltre abilita la facile integrazione di nuovi sensori o 

dispositivi per servizi di Smart city e la piena apertura allo sviluppo o integrazione di 

servizi da parte del comune offrendo interfacce aperte e standard (MQTT, Websocket, Rest 

APIs, HTTPS push engine, ecc.) 
 

 

Se richiesto è possibile inoltrare tutti i dati verso una piattaforma terza gestita dal comune mediante apposito 

connettore (da sviluppare in base alle specifiche del sistema) o storicizzazione i dati su piattaforma Open 

(es. Fiware, ThingsBoard) che può essere fornita da Enel e mantenuta in hosting sui sistemi Enel oppure 

presso data center del Comune di 

Grandate, che resta quindi al Comune in 

caso di cessazione del contratto. 

 

Il sistema, alla cessazione del contratto può 

essere installato su server locale (modalità 

stand alone) oppure su un server virtuale in 

cloud, utilizzato poi da client sui singoli PC in 

rete.  

 

Per quanto riguarda i dati relativi ai consumi 

energetici dell’asset questi verranno 

automaticamente elaborati dal mico-servizio 

xPELL della piattaforma, che si occupa di adattare il formato dati, elaborare le informazioni aggiuntive richieste 

dal PELL ed inviare le schede di consumo alla piattaforma di ENEA con le tempistiche attese. 

 

La comunicazione tra la piattaforma IoT Enel ed il PELL avviene tramite il protocollo standard MQTT (sia in 

modalità “blocchi” che in modalità “streaming”), previa autenticazione tramite credenziali pre-condivise. 

 

La piattaforma PELL è un sistema relativamente giovane e soggetto a variazioni nel corso del tempo (tipo di 

dati da inviare, modalità di autenticazione secondo gli ultimi standard, ecc.). La presenza del servizio xPELL 

in piattaforma IoT di Enel assicura alla municipalità di avere sempre a disposizione tutte le ultime evolutive ed 

adattamenti richiesti da ENEA. 

 

Semplicità di utilizzo e fruizione degli strumenti per l’Amministrazione: interfaccia applicativa Web 

L’applicativo proposto dispone di interfaccia web e rende disponibili le funzionalità su un normale browser. 

Semplicità di utilizzo degli strumenti forniti all’Amministrazione per la consultazione e l'analisi dei dati di 

consumo e dei risultati diagnostici 

L’utente, accedendo da browser, può operare da qualsiasi pc connesso a Internet (se il webserver è 

pubblico) oppure da qualsiasi pc connesso alla rete aziendale/intranet (se il webserver è su rete privata). 

L’interfaccia web è facilmente utilizzabile e si adatta anche all’uso su tablet e smartphone, rendendola 

molto utile per le operazioni in campo. Tramite il sistema configurabile di autenticazione e di permessi di 

accesso, l’utente può visualizzare gli impianti di propria competenza ed accedere alle funzioni di 

consultazione, di analisi dati ed alle funzioni di comunicazione e controllo in tempo reale delle 

apparecchiature e dei singoli punti luce. 
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 LIVELLO MINIMO DEL SERVIZIO GARANTITO 

Il sistema offerto è in grado di realizzare una rete di comunicazione (MESH) nella quale ogni modulo 

partecipa alla trasmissione delle informazioni 

estendendo, idealmente all’infinito, le distanze 

raggiungibili.  

Una rete MESH in grado di trasportare le informazioni 

utilizzando tutti i moduli radio è detta WSN (Wide Sensor 

Network) e rende il sistema flessibile anche in quelle 

situazioni urbane nelle quali non è possibile conoscere a 

priori gli ostacoli che andranno a ridurre la capacità di 

comunicazione tra due differenti moduli.  

I moduli comunicheranno utilizzando la banda di 

frequenze a 868 MHz, permettendo l’utilizzo degli stessi 

anche con tecnologia di comunicazione LoRa (Long 

Range, Low Power), in grado di coprire distanze più 

elevate mantenendo sicure le trasmissioni.  

La robustezza delle comunicazioni è garantita dal protocollo utilizzato, ideato appositamente per il mondo 

dell’illuminazione stradale, in grado di garantire tempi di latenza bassi e permette infiniti “salti” (HOP) 

dell’informazione da un modulo all’altro, garantendo la propagazione della comunicazione lungo l’impianto 

gestito.  

Una volta creata una rete WSN mediante i nodi RF, oltre al controllo dei singoli punti luce, è possibile utilizzare 

l’infrastruttura creata come canale in grado di veicolare informazioni tra un punto ed un altro della rete, 

creando un collegamento seriale virtuale: qualsiasi dispositivo dotato di una connessione seriale RS232 

potrà utilizzare un modulo radio per inviare e ricevere messaggi all’interno della rete radio creata dagli 

apparecchi, indipendentemente dal protocollo utilizzato (sia esso proprietario che aperto). La gestione dei 

dati avviene in maniera parallela e indipendente rispetto al trasporto delle informazioni relative 

all’illuminazione. 

1.6.1 Sistemi di regolazione del flusso luminoso 

La soluzione proposta prevede pertanto l’installazione, in tutti i punti luce oggetto di intervento, di 

apparecchi tutti equipaggiati con alimentatore con profilo di regolazione temporizzato, più modulo di 

telecontrollo punto punto (anche in caso di kit di refitting per apparecchi artistici nei centri storici) e sensori 

per l’illuminazione adattiva (mediamente 1 videocamera ogni 150 punti luce circa). 

Pur essendo disponibile anche la modalità di regolazione del flusso mediante alimentatore con profilo di 

regolazione temporizzato, la regolazione del flusso sarà operata mediante sistema di telecontrollo punto 

punto, anche in modalità CLO e con il supporto dell’illuminazione adattiva. 

 

 

1.6.2 Telecontrollo Punto Punto 

Tutti i corpi illuminanti proposti dalla Proponente sono cablati con alimentatori predisposti per il 

funzionamento con sistema di telecontrollo punto punto e provvisti di presa standard Zhaga Lumawise 

e modulo interno con antenna stick per i kit retrofit e gli apparecchi GMR Enlights.  
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Una delle peculiarità dei sistemi di questo tipo è la possibilità di regolare i corpi illuminanti secondo profili 

programmabili da postazione remota, ottimizzando l’intensità luminosa in base alle effettive necessità 

dell’area illuminata. 

Tale regolazione è attuata mediante interfaccia 1÷10Vdc oppure DALI tra alimentatore e nodo di 

telecontrollo.  

Il vantaggio di questa soluzione è la possibilità di modificare in tempo reale e da remoto i profili di 

regolazione in funzione delle mutate necessità anche a seguito di specifiche richieste da parte degli Enti 

Locali, nonché di poter attuare la regolazione adattiva in base alle condizioni di traffico (TAI).  

Per questa modalità di regolazione non sono previsti limiti al numero di programmi attuabili né in termini 

di percentuali di regolazione né di temporizzazioni grazie alla possibilità di collegamento da remoto. 

Di seguito vengono riportate le peculiarità del sistema di regolazione proposto: 

• numero di programmi di regolazione di flusso luminoso memorizzabili: 

• programmabili da remoto: infiniti programmi; 

• memorizzabili contemporaneamente sui dispositivi in campo: 16 programmi per ogni quadro 

elettrico; 

• modalità di programmazione: da remoto, tramite software; 

• intervallo minimo dei periodi di regolazione: 1 minuto; 

• numero massimo dei periodi di regolazione in una curva/profilo di regolazione: massimo 10 

periodi di regolazione (scalini di potenza) contemporaneamente presenti in una curva/profilo di 

regolazione; 

• periodicità dei cicli di programmazione: 365 cicli della durata di 1 giorno. Per ognuno dei 16 

programmi memorizzabili sul quadro, sono disponibili 365 cicli periodici stagionali (aventi inizio e 

fine, da 1 giorno ad 1 anno); quindi al limite possono essere programmati fino a 365 periodi della 

durata di 1 giorno per ogni programma; 

• possibilità di riprogrammare il Sistema anche a seguito di specifiche richieste da parte degli Enti 

Locali: si. Come detto al punto precedente, sono 

disponibili fino a 365 periodi della durata di 1 giorno, 

facilmente programmabili da remoto, per coprire 

eventuali esigenze specifiche degli Enti Locali 

(manifestazioni, feste patronali, stagioni turistiche, 

ecc.); 

• offerta di sistemi di regolazione di tipo adattivo: si. 

Inclusa nell'offerta, compresa installazione delle 

videocamere; 

 

1.6.3 Modalità CLO – emissione di flusso costante 

Per compensare il decadimento del flusso luminoso ed evitare il picco di flusso in eccesso all'inizio della vita 

utile dell’apparecchio, è possibile programmare l’alimentatore in modo tale da aumentare gradualmente 

nel tempo la corrente di pilotaggio dei LED. Tutti i corpi illuminanti proposti dalla Proponente sono provvisti 

di alimentatori predisposti per la modalità CLO (Constant Lumen Output), così come i nodi per il 

telecontrollo punto punto. In entrambi i casi la modalità CLO può essere attivata localmente o da remoto. 

Gli step di regolazione della corrente di pilotaggio devono variare in ampiezza e nel tempo in modo da 

compensare quanto più fedelmente possibile il decadimento del flusso luminoso. 

L’utilizzo della funzione CLO consente di ottenere un maggior saving energetico in quanto 

non sarà necessario sovradimensionare, al tempo di installazione, il flusso luminoso necessario 

a soddisfare una determinata configurazione illuminotecnica per tener conto del suo naturale 

decadimento 
 

 

1.6.4 Modulo per la regolazione adattiva TAI dei livelli di illuminazione 

Il sistema sarà gestito attraverso l’intelligenza delle telecamere installate sul territorio di 

Grandate in maniera diffusa. Infatti, ogni varco, ogni telecamera di nuova installazione, sarà 

interfacciata al sistema di telecontrollo, che sfrutterà i dati di rilevazione in continuo del 

traffico veicolare per gestire il livello di illuminamento richiesto a seconda della condizione 

specifica. 
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Il sistema offerto prevede l’implementazione della regolazione adattiva 

mediante l’utilizzo di sensore per la misura di: flusso veicolare. Il sistema 

di telecamere istallate sul territorio comunale di Grandate si interfaccia con 

il concentratore mediante modulo radio RF dedicato, della stessa tipologia 

utilizzata per la rete WSN. 

Viene introdotto coì il concetto di regolazione discreta (TAI - Traffic 

Adaptive Installation) che viene realizzata quando i sensori in campo 

(telecamere di videosorveglianza), sono in grado di misurare il flusso 

veicolare. In tal caso la norma dà la possibilità di utilizzare i concetti di 

riduzione delle classi illuminotecniche della strada in maniera dinamica 

ossia in tempo reale in relazione al flusso di traffico effettivo. 

Quindi appena i parametri sono stabilizzati si può ridurre il flusso luminoso di una categoria 

illuminotecnica quando il traffico è sceso del 50% rispetto al valore di portata della strada e di 

due categorie illuminotecniche quando il flusso è sceso sotto il 75%.  

Il vantaggio principale è che la regolazione viene effettuata durante tutte le ore di funzionamento dell’impianto 

in modo continuo in relazione all’entità del traffico.  

Questo approccio rappresenta un grande e ambizioso passo avanti verso la vera illuminazione intelligente, 

che si adatta autonomamente alle condizioni stradali nel pieno rispetto delle normative. 

 

1.6.4.1 Modalità di individuazione delle strade su cui applicare la regolazione adattiva 

Per ottimizzare la tecnologia di regolazione adattiva, vista la necessità di variare la regolazione secondo 

intervalli di campionamento dell’ordine dei minuti, non definibili a priori, è necessario che gli apparecchi 

degli impianti di illuminazione regolati in modalità 

adattiva siano provvisti di un sistema di telecontrollo 

punto punto, come quello proposto nella presente 

offerta, con: interfaccia di regolazione con 

l’alimentatore dell’apparecchio (DALI, 1-10V), 

possibilità di modificare rapidamente (massimo un 

minuto) il profilo di regolazione di un numero elevato 

di apparecchi, capacità di adattamento 

dell’alimentatore alla curva flusso/potenza. 

Nella seguente matrice di applicabilità vengono 

individuati gli ambiti di applicazione della 

regolazione TAI per il raggiungimento delle 

condizioni di funzionamento ottimali. 

 

 DESCRIZIONE DEI DATI CHE I SISTEMI SONO IN GRADO DI RILEVARE LA 

PERIODICITÀ DELLE RILEVAZIONI E DELLE ELABORAZIONI DA ESEGUIRE 

Di seguito si riporta una accurata descrizione che i sistemi di telecontrollo offerti sono in grado di gestire e 

rilevare: 

• numero di programmi di regolazione di flusso luminoso memorizzabili: 

• programmabili da remoto: infiniti programmi; 

• memorizzabili contemporaneamente sui dispositivi in campo: 16 programmi per ogni quadro 

elettrico; 

• modalità di programmazione: da remoto, tramite software; 

• intervallo minimo dei periodi di regolazione: 1 minuto; 

• numero massimo dei periodi di regolazione in una curva/profilo di regolazione: massimo 10 

periodi di regolazione (scalini di potenza) contemporaneamente presenti in una curva/profilo di 

regolazione; 

• periodicità dei cicli di programmazione: 365 cicli della durata di 1 giorno. Per ognuno dei 16 

programmi memorizzabili sul quadro, sono disponibili 365 cicli periodici stagionali (aventi inizio e 

fine, da 1 giorno ad 1 anno); quindi al limite possono essere programmati fino a 365 periodi della 

durata di 1 giorno per ogni programma; 
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• possibilità di riprogrammare il Sistema anche a seguito di specifiche richieste da parte degli Enti 

Locali: si. Come detto al punto precedente, sono 

disponibili fino a 365 periodi della durata di 1 giorno, 

facilmente programmabili da remoto, per coprire 

eventuali esigenze specifiche degli Enti Locali 

(manifestazioni, feste patronali, stagioni turistiche, 

ecc.); 

• offerta di sistemi di regolazione di tipo adattivo: si. 

Inclusa nell'offerta, compresa installazione delle 

videocamere; 

 

1.7.1 Gestione degli impianti e degli Gestione asset 

Il software consente di inserire, modificare, cancellare tutti gli elementi che costituiscono gli impianti (quadri, 

linee, pozzetti, sostegni, apparecchi di illuminazione, lampade), interagendo con il database per 

l’amministrazione degli asset, gestibili tramite diagramma ad albero con struttura gerarchica. L’inserimento e 

la modifica dei dati possono anche essere effettuati utilizzando l’applicazione dedicata al censimento. Ogni 

oggetto ha una propria scheda anagrafica, con campi personalizzabili. In tabelle a parte è possibile censire 

la toponomastica, le marche ed i modelli di apparecchio ed i tipi di sostegni utilizzati, ai fini della definizione 

dei piani di manutenzione preventiva. 

 

La creazione di gruppi di quadri e di punti luce, così come l’uso dei filtri di ricerca avanzati, 

consentono di facilitare l’impiego delle funzioni al fine di realizzare report dettagliati, definire 

profili di regolazione e variare gli orari di accensione e spegnimento per famiglie di apparecchi, 

ecc. 
 

 

     

 

Il software consente di generare quadri sinottici mediante i quali l’operatore può avere informazioni in 

tempo reale sugli allarmi attivi attraverso oggetti animati, sulle misure elettriche, i profili di regolazione ed i 

dati del singolo punto luce.  

L’operatore può inoltre operare diverse azioni, come sincronizzare gli orologi dei dispositivi, leggere e 

reimpostare i parametri di funzionamento delle periferiche (es: orologi astronomici, profili di regolazione del 

flusso, raggruppamenti di punti luce, soglie di allarme, ecc.), eseguire acquisizioni di misure, allarmi, dati 

energetici, ecc.  

Tutte le impostazioni possono essere facilmente modificate per singolo punto luce oppure per quartieri o 

intere città. 

Tramite potenti strumenti di configurazione è possibile creare scenografie personalizzate per gruppi di punti 

luce: a ciascun gruppo viene associata un’azione da compiere in un determinato momento oppure in 

corrispondenza di un evento. E’ possibile anche legare le scenografie a sonde di luminanza debilitante 

oppure a sonde intelligenti per il rilievo delle condizioni di traffico e meteo (regolazione adattiva). 

Grazie anche all’integrazione in piattaforma IoT sarà possibile gestire in modo sicuro i Gateway in campo 

(crittografazione e certificati di sicurezza) e consentire un aggiornamento Over the Air (OTA) del firmware. 

 

1.7.2 Gestione allarmi 

Caratteristiche e funzionalità migliorative della strumentazione offerta per la verifica del corretto 

funzionamento dell’impianto 
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Il software offerto rileva e gestisce numerose informazioni relative agli allarmi: è gestito l’allarme 

attivo/cessato, è possibile sapere se si è verificato ad impianto acceso o spento, se l’allarme è reale oppure 

dovuto ad un intervento di manutenzione. Il software è in grado di generare allarmi nel caso in cui la 

potenza attiva misurata dai moduli meter superi o scenda al di sotto di due soglie (massima e minima 

potenza attiva), impostabili singolarmente ed in modo differenziato per ognuna delle tre fasi. È inoltre 

possibile determinare una fascia notturna con valori di soglia differenti rispetto a quelli attivi. 

 

1.7.3 Report ed analisi dei dati 

I dati generati dalle periferiche possono essere di varie tipologie: misure elettriche istantanee raccolte a 

campionamento, allarmi, contatori di energia, valori letti dalle sonde di luminanza debilitante, potenze 

assorbite sulle singole uscite.  

Per ciascuna di esse, il software di telegestione prevede tabelle e grafici per la loro pura consultazione, 

oppure report analitici che le elaborano e le mostrano in forma semplice ed utile alla gestione degli impianti. 

Gli allarmi sono visualizzati su tabella e su grafico, possono essere “riconosciuti” da un responsabile e/o 

inoltrati in modo automatico via SMS ed e-mail, secondo regole impostabili. Il sistema di notifica consente 

di filtrare, per ogni destinatario, le fasce orarie, i codici di allarme e gli impianti da cui provengono. 

La gestione informatica dei dati del monitoraggio dei consumi è effettuata mediante un modulo dedicato, 

integrato con il Sistema Informativo e con i sistemi di Telecontrollo e Telegestione. Tale modulo è un efficace 

strumento di monitoraggio e di analisi dei consumi e dei risparmi energetici, certificato ISO 50001 come 

Sistema di Gestione dell’Energia. 

L’integrazione del modulo di Energy Management con tutti gli altri sistemi permette all’utente di:  

• configurare gli utenti e le funzioni a cui possono avere accesso (visibilità/modifica), oltre ad abbinare 

ciascun utente alle città/impianti su cui può operare, tramite una semplice interfaccia di 

amministrazione; 

• visualizzare e prendere in carico gli allarmi attivi e cessati, analizzare a fini diagnostici le misure 

elettriche istantanee dello storico, creare grafici personalizzati per confrontare tra loro le 

grandezze, esportare i dati su file PDF e XLS; 

• impostare le notifiche SMS/E-Mail degli allarmi verso i reperibili; 

• visualizzare lo stato degli impianti e dei punti luce su albero interattivo, tramite colori ed una 

dashboard sintetica che mostra le principali informazioni pervenute. Gli oggetti sono inoltre 

georeferenziati e visibili su mappa interattiva, dalla quale si evince in modo rapido lo stato 

complessivo degli impianti gestiti; 

• eseguire operazioni di comunicazione in tempo reale con i dispositivi in campo: emulare il modulo 

di quadro, visualizzare lo stato di segnali e misure elettriche in tempo reale, per il quadro e per il 

punto luce, incluse le curve di carico, controllare gruppi di 

apparecchi d’illuminazione tramite comandi broadcast real-

time. 

• modificare i profili di regolazione dei punti luce, 

memorizzando profili predefiniti ed applicandoli alla data 

desiderata; 

• forzare stati, accendere gli impianti, regolare fino al singolo 

punto luce grazie ai sinottici interattivi; 

• modificare le impostazioni degli orologi astronomici, 

determinando in modo preventivo le ore di funzionamento dei 

propri impianti; 

• visualizzare e confrontare le ore di funzionamento teoriche 

e a consuntivo; 

• visualizzare i consumi nominali provenienti dalle anagrafiche tecniche degli impianti; 

• visualizzare i consumi effettivi ricostruiti dal flusso dati XML automaticamente rilevati dai database 

di fatturazione dei fornitori di energia senza alcuna digitazione manuale; 
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• visualizzare i consumi obiettivo contrattualizzati ricostruiti secondo i risparmi 

energetici offerti; 

• visualizzare e analizzare consumi reali rilevati dall’hardware del sistema di 

monitoraggio a livello di POD/Quadro per periodo, per linea e per fascia oraria; 

• visualizzare per periodo, per linea e per fascia oraria l’andamento dei 

consumi reali, rilevati dai sistemi di campo, divisi per intervalli orari; 

• analizzare i risparmi energetici conseguiti nel tempo e conoscere in modo 

dettagliato i consumi energetici degli impianti per periodo, per fascia oraria, per 

linea; oltre a confrontare i dati energetici attuali con quelli storici per la ricerca di 

eventuali carichi non desiderati; 

• accedere ad un sistema di alert e notifica il quale faciliterà il compito dei manutentori e dei gestori, 

poiché segnalerà eventuali andamenti di consumo anomali rispetto alla media del periodo non 

giustificati dall’efficientamento previsto; 

• disporre di molteplici report facilmente customizzabili (ad esempio: per utenza, per periodo 

temporale di riferimento, per periodo di fatturazione, per impianto, ecc.), di grafici di consumo e di 

KPI o altri indicatori, come l’indicatore di efficientamento energetico atteso, secondo modalità di 

monitoraggio previste dal Sistema di Gestione Energia ISO 50001 di Enel X. 

 

Caratteristiche e funzionalità migliorative della strumentazione offerta per la rappresentazione dei profili 

di carico in tempo reale 

Nell’area dei Report della consolle di monitoraggio dei consumi, l’Amministrazione potrà effettuare l’analisi 

degli scostamenti tra la curva dei consumi reali e la curva desiderata (“Consumo obiettivo”), 

monitorando i risparmi di energia previsti nell’offerta e quelli realmente ottenuti. Il report consente quindi 

di visualizzare lo scostamento tra l’indicatore di efficientamento energetico atteso e la curva dei trend 

dei consumi, determinando l’individuazione di azioni correttive per riallineare i risparmi energetici agli 

obiettivi. 

Tutti i report, le curve ed i grafici possono essere aggregati a livello di POD/quadro e permettere una vista 

giornaliera, mensile o annuale in base alle esigenze. Inoltre, sarà possibile accedere allo strumento di 

analisi libera per la creazione di report custom con facilità, utilizzando come base i dati censiti per 

l’anagrafica. 

 

 LE DOTAZIONI HARDWARE E DI CONNESSIONE NECESSARIE E LA 

COMPATIBILITÀ CON I SISTEMI PIÙ DIFFUSI 

Si riporta di seguito la descrizione delle dotazioni hardware e di connessione necessarie del sistema offerto. 

1.8.1 Unità di Base con interfaccia I/O e modem 4G integrati 

Ciascun impianto sarà dotato di modulo Unità Base che permette il comando ed il controllo ad “isola” dei 

quadri.  

Il modulo garantisce affidabilità, sicurezza e 

continuità di esercizio grazie a: 

• batteria tampone per mantenere 

l’orologio interno attivo per almeno 

un anno in assenza di 

alimentazione elettrica; 

• memoria propria per l’archivio delle 

misure delle grandezze elettriche e 

degli stati che vengono conservati 

in caso di mancanza di comunicazione verso il Centro di Controllo; 

• caricabatteria (abbinato alla batteria di backup presente nel modulo Alimentatore) che permette la 

chiamata al centro di controllo anche in mancanza di tensione di rete o con interruttore generale 

scattato; in caso di batteria scarica ne invia la segnalazione al centro di 

controllo; 

• ogni I/O è abbinabile ad un codice di allarme che, in corrispondenza di una 

variazione di stato, può inviare un messaggio al centro di controllo o agli 

operatori addetti alla manutenzione (e-mail o SMS). 
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Caratteristiche e funzionalità migliorative della strumentazione offerta per la verifica del corretto 

funzionamento dell’impianto 

Tramite 6 ingressi digitali il modulo verifica lo stato della portella, degli interruttori a protezione delle 

linee di alimentazione, del teleruttore e del selettore automatico/manuale. Inoltre, attraverso un relè 

integrato nel dispositivo, gestisce l’accensione e lo spegnimento dell’impianto tramite orologio 

astronomico integrato che, grazie alla possibilità di specificare le coordinate del luogo di installazione, 

consente l’adattamento automatico alla differente durata del giorno durante l’anno in quella determinata 

zona geografica 

La comunicazione con il centro di controllo può avvenire attraverso rete Ethernet o Modem 3G/4G integrato 

nel modulo. L’unità base può supportare vari tipi di protocolli di comunicazione verso il centro di controllo 

quali TCP/IP, Web Service REST, MQTT, ecc. È in grado inoltre di gestire una rete WiFi locale per l’interfaccia 

attraverso dispositivi mobili quali smartphone o tablet. 

 

1.8.2 Modulo di protezione e di alimentazione 

Su ogni impianto sarà presente il modulo Alimentatore ha la funzione di proteggere ed alimentare l’Unità 

Base e viene alimentato direttamente dalla rete elettrica alla tensione di 230Vac +/-15%. 

Il modulo è dotato di una protezione da sovratensioni di origine atmosferica e di manovra realizzata tramite 

varistori con un livello di protezione di 6KV/6KV ed è protetto da sovratensioni 

permanenti a frequenza di rete di 400Vac per almeno 10 secondi; è presente inoltre un 

fusibile di protezione (facilmente sostituibile in caso di guasto).  

È previsto un circuito di controllo per la stabilizzazione della tensione in uscita ed il suo 

mantenimento ad un valore costante per un periodo superiore ai 20 ms in assenza di 

tensione di ingresso, in modo da essere insensibile a variazioni di rete di breve durata.  

Nel modulo è altresì presente una batteria di backup tale da garantire il funzionamento delle principali 

funzionalità di tutti i moduli del concentratore per almeno 15 minuti in assenza di tensione di rete. Al fine di 

aumentare la vita utile della batteria è presente un circuito elettronico che misura la temperatura ambiente e, 

in base a questo valore, permette all’Unità Base di gestire i cicli di carica della batteria.  

 

1.8.3 Moduli di metering mono e trifase. 

Caratteristiche e funzionalità migliorative della strumentazione offerta per la misurazione dei consumi 

energetici 

Il modulo metering che verrà installato è certificato MID secondo direttiva 2014/32/EU, precisione classe 

B. Le misure vengono memorizzate a cadenza programmabile fino ad intervalli minimi di un minuto e le 

registrazioni possono essere scaricate in qualsiasi momento dal centro di controllo. 

Il modulo Metering previsto su tutti gli impianti sia monofase che trifase, viene collegato 

per via seriale all’Unità Base. È possibile collegare alla stessa Unità di Base fino a otto 

strumenti Metering utilizzando la stessa porta seriale. Esso dispone di un ampio display 

per la visualizzazione delle misure in locale. L’inserzione diretta per correnti fino a 

100A, senza la necessità di TA, semplifica notevolmente le modalità di 

installazione. 

Gateway di quadro per comunicazione punto punto in onde convogliate (OC) e 

radio frequenza (RF) 

Il gateway per punto punto installato all’interno dei quadri elettrici di comando 

consente la comunicazione con i punti luce utilizzando sia le onde convogliate sia 

la radiofrequenza grazie al modulo abbinato Antenna RF.  

Ogni modulo può gestire fino a 990 punti luce, anche se è consigliabile non eccedere 

i 400 per non rallentare i tempi di latenza.  La comunicazione con i punti luce può 

essere programmata ad orari stabiliti o in modalità continuativa consentendo così di 

individuare immediatamente le anomalie di funzionamento e generare un allarme. 

È possibile la gestione contemporanea di corpi illuminati provvisti di moduli con la 

comunicazione ad onde convogliate e corpi illuminati provvisti di moduli con la comunicazione 

ad onde radio. Tale flessibilità di utilizzo rende il sistema offerto unico nel suo genere ed 

adattabile ad ogni condizione operativa.  
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Attraverso moduli radio aggiuntivi della medesima tipologia è possibile interfacciare il concentratore con 

sensori per regolazione adattiva e dispositivi terzi che utilizzano la rete WSN secondo la tecnologia della 

connessione seriale virtuale. 

 

1.8.4 Moduli per il monitoraggio e la regolazione del singolo punto luce 

Su ciascun punto luce sarà prevista la installazione di moduli di controllo e regolazione del punto luce stesso. 

Caratteristiche e funzionalità migliorative della strumentazione offerta per la verifica del corretto 

funzionamento dell’impianto 

• comandare la dimmerazione e l’accensione del singolo punto luce impostando via software 

sulla stessa uscita il segnale in protocollo 1÷10Vdc oppure DALI, rendendo gestibile l’interfaccia 

con la maggior parte degli alimentatori regolabili disponibili sul mercato; 

• rilevare e comunicare al concentratore la lettura delle misure (tensione, corrente, fattore di 

potenza, ore di funzionamento, stato della sorgente, ecc.) acquisite mediante misura diretta 

direttamente sul punto luce ove sono installati.; 

• inviare allarmi (bassa tensione, punto luce spento, ecc.) in funzione delle misure fatte in caso 

di superamento di soglie preimpostabili. 

Tutti i moduli garantiscono la piena interoperabilità tra loro, replicando le stesse caratteristiche di 

comunicazione su rete WSN. 

1.8.4.1 Moduli in radiofrequenza (RF) per installazione a bordo apparecchio 

Questi moduli sono stati concepiti per essere installati sull’apparecchio. Il sistema offerto rende disponibili 

le seguenti tipologie di nodo per installazione sul corpo dell’apparecchio mediante presa standard: 

• nodo per montaggio con presa NEMA Socket (immagine a sinistra); 

• nodo per montaggio con presa ZHAGA Lumawise ed alimentatore SR 

(immagine a destra); 

• nodo per montaggio interno all’apparecchio o in scatola di derivazione. 

 

La scelta di installare i moduli a bordo apparecchio consente una maggiore facilità di 

montaggio/smontaggio, rendendo più veloci e meno onerose le attività di manutenzione e gli 

interventi previsti, che non richiedono lo smontaggio dell’apparecchio illuminante  

 

1.8.4.2 Moduli in radiofrequenza (RF) per installazione interna 

Il sistema di telegestione proposto rende disponibili le seguenti soluzioni che garantiscono la possibilità di 

gestire ogni tipologia di installazione normalmente adottata per gli impianti di illuminazione pubblica: i nodi 

RF per installazione all’interno dei corpi illuminanti vengono forniti insieme al modulo radio RM 

Modulo con antenna 

integrata IP00 o IP20 per 

installazione all’interno 

di cassette di 

derivazione 

 

Modulo interno ad 

apparecchio IP00 o 

IP20 con antenna 

sticker  

Modulo interno ad 

apparecchio IP20 con 

antenna esterna stilo 

avente protezione 

contro gli impatti 

meccanici IK08 

 

Modulo con antenna 

integrata IP65 per 

installazione in 

esterno 
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2. FORMAZIONE DI SISTEMI SMART CITY 

Il sistema di telecontrollo offerto costituisce una piattaforma che permette di integrare e gestire servizi smart 

city che offrono nuove opportunità a valore aggiunto per la collettività del comune di Grandate. 

La Proponente in tal senso all’interno dell’offerta tecnica intende offrire alcuni servizi smart city in fornitura ed 

alcuni in predisposizione che permetteranno alla Amministrazione Comunale di Grandate di implementarli in 

qualsiasi momento attraverso specifiche richieste. 

 

 

Nella formulazione del progetto offerta, la Proponente ha esaminato con attenzione le esigenze e le specifiche 

richieste esplicitate all’interno del progetto di fattibilità posto a base di gara dove viene evidenziata la richiesta 

la possibilità di implementare alcuni servizi Smart City tra gli interventi riportati nel capitolato speciale quali 

per esempio videosorveglianza ecc. 

 

 

La presente sezione intende descrivere gli interventi relativi ai servizi a valore aggiunto cosiddetti smart city 

che la Proponente intende implementare nel territorio Comunale di Grandate. 

 

 DOTAZIONI FORNITE ALL’AMMINISTRAZIONE 

Grazie alla realizzazione del sistema di telecontrollo, si riescono a gestire i servizi denominati di seguito come 

“IN DOTAZIONE” mentre i servizi “IN PREDISPOSIZIONE sono i servizi che possono essere facilmente 

integrati: 

 

Sistemi Smart City offerti all’Amministrazione comunale di Grandate 

Sistemi 

realmente 

forniti 

Sistemi 

predisposti 

 

Varchi di accesso con telecamere evolute e rete di fibra 

ottica 

  

 

Videosorveglianza parcheggio stazione di Grandate   

 

Varchi di accesso con camera termica  

 

Totem multimediali  

Postazione defibrillatore 

Ricarica mezzi elettrici 

Videosorveglianza 

  

 

Juice POLE   

 

Stazione meteo e monitoraggio ambientale   
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 SISTEMI FORNITI ALL’AMMINISTRAZIONE IN FORNITURA 

2.2.1 Videosorveglianza e supervisione del territorio e rete in fibra ottica 

Nell’ambito della riqualificazione e realizzazione del sistema di videosorveglianza da realizzarsi sul territorio 

comunale di Grandate, la proposta redatta dalla Proponente, nasce dalla analisi del contesto e dal rilievo 

delle esigenze emerse dalla attenta analisi delle dotazioni dei servizi presenti, nonché dalla valutazione delle 

specifiche richieste fatte dalla Amministrazione Comunale di Grandate, attraverso il progetto di fattibilità a 

base di gara. 

 

 

Il progetto redatto dalla Proponente prevede l’implementazione di un avanzato sistema di videosorveglianza 

con funzionalità evolute che nasce dalla reale conoscenza del territorio Comunale di Grandate integrando 

con nuovi punti di ripresa la dotazione di telecamere presenti, per garantire implementare il servizio di 

sicurezza del territorio comunale, attraverso nuove telecamere specifiche atte a monitorare il traffico veicolare 

ed effettuare videoanalisi e controllo accessi in corrispondenza del parcheggio della stazione. 

 

Il sistema offerto nasce per perseguire i seguenti obiettivi: 

• Implementare un efficace sistema di videocontrollo del territorio cittadino, gestibile con una 

semplice interfaccia software; 

• Rendere il sistema scalabile per ampliamenti futuri; 

• Implementare un’infrastruttura di rete che permetta l’espansione del sistema; 

• Realizzare un sistema con apparati e software compatibile con i prodotti offerti dal mercato della 

sicurezza; 

• Rendere il sistema di videosorveglianza, fruibile anche da remoto e da dispositivi mobili. 

 

UBICAZIONE  
FBG* 

FISSA 

Punto Raccolta segnali ponte 

radio PTP 

Telecamera 1 Strada Provinciale dei Giovi in Prossimità rotonda 

con Via Giuditta Pasta 
1 1 

Telecamera 2 Rotonda SP35 / Via Leopardi 1 1 

Telecamera 3 Rotonda Via Leopardi / Via Giuditta Pasta 1 1 

Telecamera 4 Parcheggio Stazione 1 1 

Telecamera 5 Rotonda Via Repubblica/Leopardi 1 1 

Telecamera 6 Rotonda SP35/Via Monterosa 1 1 

Telecamera 7 Via Madonna del Noce in prossimità di Via Leopardi 1 1 

TOTALE  7 7 

(FBG) Videocamere per la visione del contesto fisse (bullet o panoramiche) ad alta definizione e corta focale (obiettivo grandangolare) 

per riprese in aree senza modifica dell’inquadratura prestabilita. 

 

2.2.1.1 Indicazioni delle funzioni del sistema 

Il sistema come anticipato si basa sulla integrazione di apparati tecnologici di ultima generazione, che 

saranno integrati attraverso una piattaforma di gestione totalmente interfacciata dal sistema esistente, ed 

integrati con elementi migliorativi che offriranno un maggior valore aggiunto al sistema di videosorveglianza 

offerto dalla Proponente. 

 

In prima istanza di seguito vengono descritti tutti i componenti dell’impianto proposto, attraverso i dispositivi 

hardware e i pacchetti software che saranno oggetto di fornitura. In corrispondenza di ogni componente 

inoltre, la Proponente indicherà anche gli elementi migliorativi che la Proposta redatta prevede in tale sede 

come elemento migliorativo. 
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2.2.1.2 Indicazioni delle apparecchiature da installare 

Nel seguito vengono descritte le caratteristiche tecniche dei principali apparati proposti per il sistema di 

videosorveglianza: 

Telecamera Contesto  

 

Telecamera IP con Sensore 1/1.8” Progressive Scan CMOS – video a colori; Risoluzione 2 

Megapixel; Frame rate 60 Fps; Lente varifocale 3,8-13mm (distanza massima 50 mt). Le 

caratteristiche della telecamera permettono una perfetta visione anche in situazioni critiche 

grazie al sistema Deep learning, Defog, tecnologia dark fighter, IR 850 nm, WDR 140dB, 

3D DNR e alla resistenza del prodotto IK10, IP67. 

 

Telecamera Contesto  

 

Telecamera multiottica HIKVISION-DS-2PT3306IZ-DE3(2mm) Panovu 2MP 
IR PanoVu 2MP (1920x1080) 20FPS. 3x sensore CMOS 1/2.8’’ Progressive Scan di tipo 

Day&Night con filtro IR meccanico, colori: 0.05 lux (F2 AGC on) B/N 0.01 lux (F2 AGC on), 

0 Lux con IR on. BLC, HLC, 3D-DNR, EIS, 3x ottica fissa 2mm Algoritmo di compressione 

video H.265/H.264, Funzioni Smart:Audio Exception Detection, Intrusion Detection, Line 

Crossing Detection, ANR, ROI. Slot per scheda SD e SD/SDHC sino a 256GB. Protocolli 

IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, 

RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE,ONVIF, Bonjure. Scheda Ethernet 10/100M. 

Alimentazione 12Vdc o HiPoE (20W). Consumo20W, protezione dalle sovratensioni, 

temperatura di esercizio da -10°C sino a 50°C. IP66. Audio:1/1. 
 

 

Ponte radio CPE PTP AC  

 

Unità radio CPE outdoor Hiperlan IEEE802.11N MIMO 867Mbps con antenna integrata. 

Trasmissione wireless MIMO 5GHz. Gli apparati utilizzano software operativo RouterOS. 

L’integrazione di un’antenna ad alto guadagno con le funzioni integrate di routing, NAT, e 

gestione WDS, permettono la realizzazione di reti wireless ampie e flessibili, con semplicità 

di progettazione, installazione, manutenzione e scalabilità. 

 

Switch Gigabit Poe Managed 5P LAN + 2 SFP  

 

Switch gestito PoE Full Gigabit industriale a 8 porte. N° 4 porte RJ45 10/100/1000Base- T 

(PoE), 2 porte SFP 4 * 1000BASE-X (Unlink). Lo switch fornisce fino a 4 Mb di cache, 

supporta la trasmissione video ad alta definizione 4K. Inoltre, le 4 porte PoE downlink 

supportano IEEE802.3af / standard. Supporta la gestione della rete basata sul Web, 

supporta la funzione intelligente a una chiave 4 * (CCTV, Ring, Online, LOCK), VLAN, QoS, 

RSTP, SNMP ecc.; Temperatura di lavoro -40 ℃ ～ 75 ℃, alto livello di protezione dai 

fulmini, anti-interferenza. 

 

Tutti gli apparati tecnologici di ultima generazione sopra descritti saranno integrati attraverso una piattaforma 

di gestione unica, presso una sala regia ubicata nel Comando di Polizia locale di Grandate. 

La postazione di controllo sarà composta da: 

 

NVR  

 

NVR 16 canali per gestire e registrare gli streaming video trasmessi dalle 

telecamere ambientali. Il registratore sarà fornito con un HDD di 4 TB e con due 

schede di rete: una sarà utilizzata per la connessione con la Lan di 

videosorveglianza e l’altra con la LAN comunale per permettere l’accesso a 

Internet. Sarà fornito un monitor 42” FHD per la visualizzazione diretta delle 

immagini dal dispositivo 
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Workstation*  

 

PC con processore I7 o Xeon quad core, con monitor da 27”, 16Gb RAM DDR4 

espandibili, 256Gb SSD e 1Tb HDD per storaging dati, scheda audio integrata HD, 

porte USB 2.0 e 3.0, Scheda rete LAN Gigabit, scheda video dedicata Nvidia GTX 

1650 GTX 4Gb RAM con uscite 1HDMI, 1 Display Port, 1 DVI 

Sistema Operativo: Windows 10 Porfessional 

*potranno esserci variazioni in fornitura con componenti di eguali o superiori caratteristiche a seconda 
della disponibilità del modello esatto di hardware disponibile 

 

Monitor 42” FHD  

 

Sarà fornito un monitor 42” FHD per la visualizzazione diretta delle immagini dal 

dispositivo, avvio immediato dopo aver collegato un notebook o un PC, tecnologia di 

retroilluminazione a LED, lettore USB integrato multimediale sopporta vari formati di 

file immagini e file video per una facile ed autonoma riproduzione dei contenuti, fornito 

di funzioni essenziali RS232, IR, bloccaggio tasto ed uscita audio digitale S/PDIF, il 

display può essere facilmente integrato nelle applicazioni professionali in ambienti 

pubblici. 

 

2.2.1.3 Modalità di fruizione ed utilizzo 

Il sistema di videosorveglianza sarà fruibile dalla Amministrazione Comunale attraverso la control room che 

la Proponente intende installare in uno spazio dedicato all’interno del comando di polizia municipale. La 

control room sarà così composta: 

• Fornitura e configurazione di un NVR 16 canali per gestire e registrare gli streaming video trasmessi 

dalle telecamere ambientali. Il registratore sarà fornito con un HDD di 4 TB e con due schede di rete: 

una sarà utilizzata per la connessione con la Lan di videosorveglianza e l’altra con la LAN comunale 

per permettere l’accesso a Internet. Sarà fornito un monitor 42” FHD per la visualizzazione diretta 

delle immagini dal dispositivo; 

• Fornitura di una workstation con monitor 27” FHD per l’installazione del Software Traffic Scanner; lo 

stesso sarà utilizzato per la gestione dei transiti del parcheggio ma potrà essere ampliato con ulteriori 

licenze per gestire ulteriori telecamere di lettura targhe 

• Fornitura di 2 licenze avanzate Traffic Scanner per la gestione delle 2 telecamere di lettura targhe e 

del Pannello a Messaggio Variabile installati presso il parcheggio della stazione. 

• Formazione al personale per l’utilizzo del sistema di registrazione e per il software Traffic Scanner. 

 

2.2.1.4 Livello minimo garantito 

La Proponente provvederà all’installazione nei siti d’interesse, nuovi componenti ad alte prestazioni, per la 

realizzazione di nuove postazioni di ripresa atte al controllo del traffico veicolare e tratte radio per 

l’interconnessione delle stesse al sistema centralizzato di gestione e registrazione. 

 

Nella mappa è possibile vedere il reale posizionamento di tutti i punti di ripresa: 
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Il fissaggio delle componenti avverrà sfruttando la palificazione esistente. 

Ove non disponibile un supporto adeguato, verrà prevista l’installazione di un nuovo supporto apposito. 

L’infrastruttura di collegamento sarà realizzata mediante ponti radio con modalità MIMO che permetterà, 

sfruttando la trasmissione su due antenne, l'ottimizzazione delle prestazioni del sistema in termini di data rate 

trasmesso e throughput effettivo, raggiungendo i 300Mbps in modalità standard N. 

 

Qualora si sfruttassero tubazioni e/o pozzetti già in campo, per i cablaggi necessari alle varie connessioni e 

per trarre l’alimentazione elettrica gli stessi dovranno essere messi a disposizione dalla committenza, con 

garanzia di fruibilità e liberi da impedimenti ed ostruzioni. 

 

La proposta prevede l’installazione dei sistemi in corrispondenza dei seguenti punti di ripresa: 

• Punto di ripresa 1 - Strada Provinciale dei Giovi prossimità rotonda con Via Giuditta Pasta; 

• Punto di ripresa 2 Rotonda SP35 / Via Leopardi; 

• Punto di ripresa 3 Rotonda Via Leopardi / Via Giuditta Pasta; 

• Punto di ripresa 4 Parcheggio Stazione 

• Punto di ripresa 5 Rotonda Via Repubblica/Leopardi 

• Punto di ripresa 6 Rotonda SP35/Via Monterosa 

• Punto di ripresa 7 Via Madonna del Noce in prossimità di Via Leopardi 

 

Di seguito i siti richiesti dove è prevista l’installazione dei nuovi punti di ripresa e le centralizzazioni: 

 

Punto di ripresa 1 Strada Provinciale dei Giovi in prossimità rotonda con Via Giuditta Pasta 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 Sarà installata una telecamera IDS-TCM203A-3813 su palificazione 

esistente (già fornita di allacciamento elettrico a 4 metri di altezza) 

insieme ad un box elettrico contenente uno switch PoE con modulo 

Mgbic per il collegamento con la dorsale in fibra ottica. 
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Punto di ripresa 1 Strada Provinciale dei Giovi in prossimità rotonda con Via Giuditta Pasta 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'39.9"N 9°03'57.9"E 

Il box elettrico conterrà anche un router 3G (con Sim fornita da Enel 

X) per la trasmissione del metadato di rilevamento del veicolo in 

formato Json, che sarà spedito al gestionale di Enel X. 

 

Punto di ripresa 2 Rotonda SP35 / Via Leopardi 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'04.9"N 9°03'33.4"E 

Sarà installata una telecamera IDS-TCM203A-0832 su palificazione 

esistente (già fornita di allacciamento elettrico a 4 metri di altezza) 

insieme ad un box elettrico contenente uno switch PoE con modulo 

Mgbic per il collegamento con la dorsale in fibra ottica. 

Il box elettrico conterrà anche un router 3G (con Sim fornita da Enel 

X) per la trasmissione del metadato di rilevamento del veicolo in 

formato Json, che sarà spedito al gestionale di Enel X. 

Il sito potrebbe fungere da punto di rilancio per connettere al 

backbone il Sito 6 SP35/Monterosa e sarà quindi dotato di un ponte 

radio 5 Ghz con banda nominale 867 Mbps; si consiglia di installare 

una palificazione di almeno 10 metri per avere una buona visibilità 

ottica con la rotonda SP35/Via Monterosa. 

 

Punto di ripresa 3 Rotonda Via Leopardi / Via Giuditta Pasta 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'50.5"N 9°03'36.4"E 

Sarà installata una telecamera IDS-TCM203A-0832 su palificazione 

esistente (già fornita di allacciamento elettrico a 4 metri di altezza) 

insieme ad un box elettrico contenente uno switch PoE con modulo 

Mgbic per il collegamento con la dorsale in fibra ottica. 

Il box elettrico conterrà anche un router 3G (con Sim fornita da Enel 

X) per la trasmissione del metadato di rilevamento del veicolo in 

formato Json, che sarà spedito al gestionale di Enel X. 

 

Punto di ripresa 4 Parcheggio Stazione 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'51.7"N 9°03'16.2"E 

Sarà installata una telecamera multiottica HIKVISION-DS-2PT3306IZ-

DE3(2mm) Panovu 2MP, IR PanoVu 2MP (1920x1080) 20FPS. 3x 

sensore CMOS 1/2.8’’ Progressive Scan di tipo Day&Night con filtro 

IR meccanico, colori: 0.05 lux (F2 AGC on) B/N 0.01 lux (F2 AGC on), 

0 Lux con IR on. BLC, HLC, 3D-DNR, EIS, 3x ottica fissa 2mm 

Algoritmo di compressione video H.265/H.264, Funzioni Smart:Audio 

Exception Detection, Intrusion Detection, Line Crossing Detection, 

ANR, ROI. Slot per scheda SD e SD/SDHC sino a 256GB. Protocolli 

IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, 

DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, 

PPPoE,ONVIF, Bonjure. Scheda Ethernet 10/100M. Alimentazione 
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Punto di ripresa 4 Parcheggio Stazione 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

12Vdc o HiPoE (20W). Consumo20W, protezione dalle sovratensioni, 

temperatura di esercizio da -10°C sino a 50°C. IP66. Audio:1/1. 
 

 

Punto di ripresa 5 Rotonda Via Repubblica/Leopardi 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'16.0"N 9°03'16.4"E 

Sarà installata una telecamera IDS-TCM203A-0832 su palificazione 

esistente (già fornita di allacciamento elettrico a 4 metri di altezza) 

insieme ad un box elettrico contenente uno switch PoE con modulo 

Mgbic per il collegamento con la dorsale in fibra ottica. 

Il box elettrico conterrà anche un router 3G (con Sim fornita da Enel 

X) per la trasmissione del metadato di rilevamento del veicolo in 

formato Json, che sarà spedito al gestionale di Enel X. 

 

Punto di ripresa 6 Rotonda SP35/Via Monterosa 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'21.9"N 9°03'49.9"E 

Sarà installata una telecamera IDS-TCM203A-0832 su palificazione 

esistente (già fornita di allacciamento elettrico a 4 metri di altezza) 

insieme ad un box elettrico contenente uno switch PoE connesso ad 

un ponte radio 5 Ghz con banda nominale 867 Mbps; si consiglia di 

utilizzare una palificazione di almeno 10 metri per avere una buona 

visibilità col punto di rilancio che potrebbe essere ubicato presso il 

sito 2 SP35/Leopardi o il Sito 5 Repubblica/Leopardi, sarà necessario 

un sopralluogo tecnico per verificare la visibilità ottica. 

Il box elettrico conterrà anche un router 3G (con Sim fornita da Enel 

X) per la trasmissione del metadato di rilevamento del veicolo in 

formato Json, che sarà spedito al gestionale di Enel X. 

 

Punto di ripresa 7 Via Madonna del Noce in prossimità di Via Leopardi 

Coordinate Geografiche Descrizione fornitura 

 

45°46'20.5"N 9°03'09.5"E 

Sarà installata una telecamera IDS-TCM203A-3813 su palificazione 

esistente (già fornita di allacciamento elettrico a 4 metri di altezza) 

insieme ad un box elettrico contenente uno switch PoE con modulo 

Mgbic per il collegamento con la dorsale in fibra ottica. 

Il box elettrico conterrà anche un router 3G (con Sim fornita da Enel 

X) per la trasmissione del metadato di rilevamento del veicolo in 

formato Json, che sarà spedito al gestionale di Enel X. 

2.2.1.5 Descrizione dei dati che i sistemi sono in grado di rilevare 

Ciascun varco e/o postazione di ripresa sarà in grado attraverso l’intelligenza a bordo di rilevare e 

memorizzare tutti i flussi di traffico in tempo reale ed inviare alla piattaforma di gestione del sistema di 

monitoraggio i flussi dati per permettere la gestione del livello di flusso luminoso in relazione al dato registrato. 

I flussi video saranno invece rimandati alla postazione / control room da installarsi presso il comando dei vigili 

urbani, che attraverso la rete in fibra ottica che la Proponente intende realizzare ed offrire alla Amministrazione 

Comunale di Grandate, potrà acquisire e registrare le immagini in alta risoluzione.  

I servizi smart city proposti, saranno supportati da una rete in fibra ottica realizzata ex-novo dalla Proponente  

la quale avrà il compito di connettere tutti i punti di ripresa delle videocamere e di conseguenza andrà a 

servire tutto il territorio comunale di Grandate, andando a costituire inoltre il supporto fondamentale alla 

predisposizione dei servizi di: 
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• Monitoraggio flussi di traffico; 

• Smart advertsing; 

• Monitoraggio parcheggi comunali con segnalazione dei posti liberi; 

• Stazione meteo e monitoraggio ambientale; 

• Varchi di accesso con camera termica. 

2.2.1.6 Dotazioni hardware e di connessione  

Lo schema di seguito riportato individua in maniera puntuale i diversi componenti hardware e la loro 

interconnessione attraverso il cablaggio in fibra ottica o wifi. 

 

 

La struttura della rete di connessione dei sistemi smart city proposti, sarà costituita da una dorsale in fibra 

ottica monomodale 9/125 ad 8 fibre (4 coppie) con struttura del cavo armata in acciaio corrugato che 

connetterà tutti i siti di videosorveglianza direttamente alla control room sita presso il comando di polizia 

locale. Le terminazioni saranno effettuate con l’intestazione di tutte le fibre presenti nei cavi mediante box 

ottici e bussole tipo SC single monomodali, così da lasciare per scorta futura le 3 coppie che non saranno 

utilizzate per ogni linea posata. Per la connettività saranno utilizzati switch industriali con apposite porte SFP 

nelle quali saranno alloggiati i dispositivi MiniGbic dual (doppia porta ottica LC) con laser per distanze max 

10Km a tratta e banda 10Gbps. 

 

L’intervento di realizzazione della rete in fiba ottica prevede pertanto la stesura all’interno dei cavidotti 

di 5.900 mt di fibra ottica, per poter collegare fisicamente i diversi dispositivi installati sul territorio, 

fino alla stazione di regia. 

 

I punti di ripresa TLC1, TLC2, TLC3, TLC5, TLC6, TLC7 saranno dotati di sola telecamera ambientale e quindi 

costituiti dalle seguenti apparecchiature: 

Quantità componenti Descrizione componente 

Miglioria rispetto al 

progetto a base di 

gara 

n.1 

 

Telecamera ambientale IP 2 Megapixel; Lente 

varifocale 3,8-13mm/8-32mm IR 50 mt 

 

n.1 

 

Unità radio CPE outdoor Hiperlan IEEE802.11N 

MIMO 867Mbps con antenna integrata. 

Trasmissione wireless MIMO 5GHz.   
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Quantità componenti Descrizione componente 

Miglioria rispetto al 

progetto a base di 

gara 

n.1 

 

Switch gestito PoE Full Gigabit industriale a 8 

porte. N° 4 porte RJ45 10/100/1000Base-T (PoE), 

2 porte SFP 4 * 1000BASE-X (Unlink)  

 

Il progetto prevede la realizzazione di 6 punti di ripresa ambientali che saranno registrati nel nuovo NVR 16 

canali installato in Comando di polizia locale sfruttando l’infrastruttura di rete in fibra ottica, realizzata da SKP 

Technology. 

Le telecamere ambientali saranno utilizzate dal cliente per il controllo del traffico veicolare ma non 

saranno dotate della funzionalità di lettura targhe; Enel X potrà utilizzarle per ricevere sulla propria 

piattaforma il transito dei veicoli tramite la connessione internet che sarà implementato da un router 3G con 

SIM fornita da Enel X. 

 

Il punto di ripresa TLC4 si differenzia dagli altri perché sarà dotato di telecamera multiottica posizionata 

all’ingresso del parcheggio. Sarà quindi costituito dalle seguenti apparecchiature: 

Quantità componenti Descrizione componente 

Miglioria rispetto al 

progetto a base di 

gara 

n.1 

 

Telecamera Multiottica 

IR PanoVu 2MP (1920x1080) 20FPS. 3x sensore 

CMOS 1/2.8’’  

n.1 

 

Unità radio CPE outdoor Hiperlan IEEE802.11N 

MIMO 867Mbps con antenna integrata. 

Trasmissione wireless MIMO 5GHz.   

n.1 

 

Switch gestito PoE Full Gigabit industriale a 8 

porte. N° 4 porte RJ45 10/100/1000Base-T (PoE), 

2 porte SFP 4 * 1000BASE-X (Unlink)  

 

 

 SISTEMI FORNITI ALLA AMMINISTRAZIONE IN PREDISPOSIZIONE 

Di seguito si riporta una descrizione dei servizi predisposti che la Amministrazione comunale di Gradate potrà 

implementare in qualsiasi momento, all’interno della piattaforma di gestione che la Proponente ha previsto di 

fornire alla Amministrazione comunale di Grandate. 

2.3.1 Monitoraggio flussi di traffico 

Traffic Scanner è una soluzione di lettura e riconoscimento 

delle targhe automobilistiche di tutti i paesi europei, avente 

come finalità la segnalazione automatica dei veicoli ricercati e 

l’analisi dei flussi di traffico. Traffic Scanner affianca i sistemi di 

videosorveglianza tradizionali garantendo un’efficace azione di 

controllo del territorio nel caso in cui si verifichino eventi criminosi. 

Le funzionalità: archiviazione delle foto e dei numeri di targa 

riconosciuti all’interno di un database, segnalazione dei 

veicoli ricercati, produzione di reports avanzati per lo studio 

della viabilità e dei flussi di traffico. 

Traffic Scanner acquisisce ed elabora immagini e dati forniti dalle 

telecamere di lettura targhe (LPR), 

eventualmente associate ad immagini ad alta risoluzione generate da videocamere IP standard, offrendo una 

visione ampia e dettagliata di tutto lo scenario. Traffic Scanner è una soluzione flessibile ed espandibile, che 

consente di visualizzare dati sensibili, già elaborati e rappresentati in grafici e tabelle di facile comprensione, 

per informare gli operatori su diversi tipi di eventi: 

• Gestione federata database targhe (black e white list) Wizard di esportazione dei passaggi; 
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• Classificazione veicoli (auto, autocarri, motocicli, ecc.) Notifica passaggio di veicoli attenzionati; 

• Rilevamento transito veicoli non assicurati Segnalazione passaggio di veicoli non revisionati; 

• Accertamento ed analisi di rischio di veicoli che trasportano merci pericolose. 

 

Riconoscimento delle targhe automobilistiche Il riconoscimento della targa viene effettuato in tempo reale dal 

server Traffic Scanner, nel caso in cui si utilizzi la versione con OCR integrato, o dalla telecamera, nel caso 

in cui si utilizzino telecamere con funzione di riconoscimento targhe. Il numero di targa riconosciuto viene 

immediatamente verificato con i numeri presenti nelle liste di segnalazione (Blacklist). In questo modo in 

pochi secondi dal transito del mezzo si possono prendere le contromisure più appropriate, quali ad esempio 

intervenire con una pattuglia già in zona. Grazie alla modalità multiutente Traffic Scanner può essere fruito da 

Enti differenti, mantenendo la riservatezza dei dati di ricerca in modo tale che un Ente non possa accedere ai 

dati inseriti da un Ente differente 

 

 

Reportistica avanzata e analisi statistica dei dati di transito Traffic Scanner integra un motore di analisi 

statistica estremamente potente e sofisticato in grado di analizzare centinaia di milioni di targhe e di 

estrapolare dal semplice numero della targa una serie di informazioni fino ad oggi mai analizzate. Di seguito 

vengono elencate le informazioni che Traffic Scanner è in grado di elaborare: • conteggio parziale e 

consolidato del numero dei veicoli transitati, suddivisi anche per singola tipologia di veicolo • Grafico della 

velocità media di attraversamento del varco su base temporale • Riconoscimento dei codici ADR (Kemler) 

relativi ai mezzi pesanti che trasportano merci pericolose (esplosivi, corrosivi, particolarmente inquinanti per 

l’ambiente, radioattive) • Classificazione dei veicoli (autoveicoli, motoveicoli, ciclomotori e mezzi pesanti) • 

Classificazione dei numeri di targa per paese di appartenenza (tutti i paesi europei, GCC, UAE, Australia, 

Canada, Cina, Nord Africa, Latin America) • Calcolo del tempo di permanenza dei veicoli all’interno del centro 

abitato • Anzianità del parco veicoli classificata su base annua • Classificazione dei veicoli in base alla classe 

inquinante EURO 

 

 

Traffic Scanner basa la sua interfaccia di gestione sulla tecnologia web È compatibile con tutti i browser 

presenti in commercio e può essere consultato sia da 

personal computer che da dispositivi mobili quali 

tablet e smartphone, sia Android che IOS. La 

storicizzazione dei transiti Traffic Scanner ottempera al 

trattamento dei dati registrati previsto dalla normativa 

sulla privacy. Superato il termine massimo di 

conservazione (7gg) i numeri di targa e le fotografie 

vengono cancellati, mantenendo tutte le altre 

informazioni anonime di transito e alert. 

Traffic Scanner è stato sviluppato in collaborazione 

con le Forze di Polizia italiane (Polizia Locale, Guardia 

di Finanza, Carabinieri e Polizia di Stato) per realizzare 

uno strumento efficace nell’azione di controllo del 

territorio.  

 

Le funzionalità avanzate espresse dal sistema sono le seguenti: 

• Database centralizzato di ricerca targhe; 
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• Dettaglio fotografico di ogni singolo transito (targa, fotografia a colori di contesto HD, sequenza 

filmata del transito); 

• Analisi della velocità media di scorrimento del traffico attraverso i varchi e segnalazione di 

rallentamenti anomali; 

• Riconoscimento dei codici ADR relativi al trasporto delle merci pericolose; 

• Liste di segnalazione (blacklist) con invio automatico SMS delle targhe ricercate; 

• Accesso al sistema da dispositivi mobili per l’utilizzo anche in pattuglia. 

 

Traffic Scanner fornisce alla Pubblica Amministrazione una serie di informazioni molto utili per l’analisi della 

viabilità nel corso del tempo. Traffic Scanner gestisce i dati nella loro globalità, presentando analisi in forma 

aggregata basate su rilevazioni reali e continuative, fornendo l’esatta percezione di come il traffico si sviluppi, 

all’interno del territorio monitorato, nel corso del tempo. Funzionalità di analisi: 

• Intensità del traffico su base oraria; 

• Conteggio dei veicoli transitati in un dato intervallo di tempo; 

• Raggruppamento dei veicoli transitati per Nazionalità di appartenenza; 

• Classificazione della tipologia dei veicoli transitati; 

• Classificazione dei veicoli per anno di immatricolazione; 

• Indicazione della classe EURO delle motorizzazioni; 

• Analisi dei flussi di propagazione del traffico all’interno del territorio, 

• Suddivisione fra traffico pendolare e traffico locale. 

Mediante l’integrazione del modulo software Visura targhe Motorizzazione Civile, Traffic Scanner segnala, sia 

su monitor in Centrale Operativa che su computer tablet in dotazione alle pattuglie, il transito di veicoli che 

non risultano avere copertura assicurativa RC valida e revisione scaduta. In questo modo possono essere 

approntati in tempi estremamente rapidi posti di blocco per controllare i veicoli che vengono segnalati dal 

sistema e procedere al sequestro e al sanzionamento dei veicoli risultati positivi al controllo da parte degli 

operatori di polizia. 

 

Il software è compatibile con i brand di telecamere di lettura targhe più diffusi sul mercato: Selea, Tattile, 

Hikvision, Axis, Vigilate e Ladon. 
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2.3.2 Smart advertsing (SMART TOTEM MULTIMEDIALE) -  

Tra gli interventi Smart City che potrebbero essere realizzati, vi è 

l’installazione sul territorio Comunale di Grandate di n. 1 Totem 

multifunzionale Enel X Solerzia Smart Totem o equivalente. 

 

Enel X Solerzia Smart Totem è un totem multifunzionale autoportante 

sagomato a prisma triangolare, composto da elementi modulari sovrapposti 

in lamiera di acciaio e pannelli fotovoltaici. Ogni modulo alloggia differenti 

dotazioni tecnologiche quali: 

• Hot spot wifi; 

• presa per ricarica E-Bike; 

• un defibrillatore; 

• una telecamera; 

• un pulsante SOS. 

 

Il vantaggio consiste nell’integrazione in un’unica struttura delle diverse 

esigenze legate alla fornitura e alla gestione di diverse applicazioni rivolte al 

cittadino: estetica, modularità, plug&play, personalizzazione, energia, 

sicurezza, autonomia, sostenibilità, riduzione degli sprechi, controllo, 

gestione, dati in tempo reale, interconnessione, tecnologia e servizi. 

Il sistema Smart Totem offerto integra una telecamera intelligente in grado di gestire alcune funzioni 

particolarmente attuali in questo periodo di crisi pandemica, che permetteranno di supportare la 

Amministrazione Comunale di Grandate al controllo ed alla gestione delle aree urbane in relazione al 

Controllo delle aree pubbliche: 

People Counting 

Conta il numero di persone che hanno attraversato una determinata area in un determinato periodo di tempo. 

Comprende il contatore visitatori (Visitors counter) - conta i visitatori di un punto vendita retail. Il conteggio 

viene eseguito in modo assoluto, includendo le entrate e le uscite multiple (il conteggio univoco necessita di 

una licenza di riconoscimento volti opzionale). Le statistiche demografiche sul genere, genotipo, età, ecc. 

delle persone rispetto alle fasce orarie di rilevamento, sono disponibili mediante 

l’utilizzo del software. 

Automatic fall detection 

Rileva la caduta di una persona che resta a terra per un periodo di 

tempo predefinito incendio e la notifica mediante l’invio di un 

messaggio. Viene eseguito da un’algoritmo basato su reti neurali. 

Behavior Monitoring 

Rileva se si verificano anomalie nel comportamento delle persone presenti nella scena 

(ad es. scavalcamento, vagabondaggio, ecc.) utilizzando gli algoritmi di loitering, line-

crossing, ecc. 

People Aggregation 

Rileva le anomalie nell'aggregazione delle persone, quali il raggruppamento di tre o più persone in un solo 

punto della scena, ovvero la collutazione tra persone. 

Si compone dei seguenti algoritmi base: 

• Rilevazione del movimento (Motion detection) - cattura qualsiasi movimento nel campo 

visivo; ne calcola la direzione e la velocità relativa. 

• Rilevamento di fermo nella zona (Stopping in the zone detection) - viene attivato quando un 

oggetto si ferma e rimane immobile per un certo tempo all'interno di un'area specificata 

dall'utente. 

 

2.3.3 Colonnine di ricarica per veicoli ad alimentazione elettrica (JUICE LAMP)  

Tra gli interventi Smart City in predisposizione, la Proponente mette a disposizione il nuovo prodotto di Enel 

X, la Juice Lamp, questo è un “punto luce multifunzionale”, ovvero un palo del tipo illuminazione pubblica 
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rinforzato alla base e dotato di un apparecchio per l’illuminazione a LED e due prese per la ricarica di 

autoveicoli/mezzi elettrici (Enel X JuiceBox). 

Il sistema Juice Lamp è predisposto per essere integrato con eventuali servizi aggiuntivi come: 

• Videosorveglianza; 

• Smart traffic control; 

• Smart parking; 

• Sistemi di monitoraggio ambientale; 

• Hotspot Wifi. 

Il vantaggio consiste nell’integrazione in un’unica struttura delle diverse esigenze legate alla fornitura e alla 

gestione di diverse applicazioni rivolte al cittadino: estetica, modularità, plug&play, personalizzazione, 

energia, sicurezza, autonomia, sostenibilità, riduzione degli sprechi, controllo, gestione, dati in tempo reale, 

interconnessione, tecnologia e servizi.  

 

Le principali caratteristiche della Juice Lamp Enel X sono: 

• Interoperabilità: il sistema può essere installato con qualsiasi tipo di apparecchio; 

• Stesse performance e funzionalità delle normali stazioni di ricarica presenti sul territorio 

italiano; 

• Strip led: per indicare lo status della stazione di ricarica (disponibile, occupata, fuori servizio); 

• 4 design differenti: per adattarsi ad ogni contesto urbano moderno, in stile o classico; 

• Differenti altezze (da 4,2 a 12 m) e colori disponibili. 

 

    

 

Sono previsti i seguenti siti di installazione (o luoghi diversi da concordarsi con l’Amministrazione): 

 

2.3.4 Monitoraggio parcheggi comunali con segnalazione dei posti liberi 

Un servizio che EnelX mette a disposizione è il monitoraggio di parcheggi comunali con la segnalazione dei 

posti liberi. Questo servizio può essere offerto grazie alla fornitura e installazione di due telecamere IDS-

TCM203A con ottica 3.8-13 mm per il controllo delle targhe in ingresso e uscita dal parcheggio; le telecamere 

dovranno essere installate a 4-5 metri dalla sbarra di ingresso su palificazioni fornite da Enel X, la prima 

catturerà la targa del veicolo in ingresso decrementando 1 posto libero, mentre la seconda catturerà la targa 

del veicolo in uscita incremento 1 posto libero 
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Sulla Palificazione all’ingresso sarà installato un Pannello a Messaggio Variabile che segnalerà lo stato dei 

posti liberi all’interno del parcheggio. 

2.3.5 Stazione meteo e monitoraggio ambientale  

Un altro servizio che Enel X può offrire al Comune è l’installazione di una stazione meteo che permette il 

rilevamento di dati ambientali, quali la velocità e la direzione del vento, la temperatura, l’umidità, la pressione 

atmosferica, le precipitazioni, la temperatura di rugiada. La stazione è inoltre comprensiva di apparato IP per 

il monitoraggio tramite indirizzo IP e pagina WEB.  

La centralina meteo visualizza un gran numero di dati diretti e calcolati su efficienti algoritmi meteorologici. 

La console ha inoltre le potenzialità di un vero e proprio computer nella raccolta, archiviazione e 

visualizzazione dei dati meteorologici. 

La stazione rileva i dati meteorologici esterni attraverso un gruppo sensori integrato (ISS) e li trasmette via 

radio a 868 Mhz all’unità di ricezione (console) con una portata massima di 300 metri in campo aperto. 

Il gruppo sensori esterno è alimentato dalla rete IP sempre in tensione grazie al sistema di telecontrollo offerto; 

oltre a questo è inclusa anche una batteria di backup che interverrà nel caso di mancanza di alimentazione 

da parte della rete. 

 
 

Stazione meteo Interfaccia grafica 
 

Il gruppo di sensori integrato comprende anche la scheda di trasmissione, che legge i dati dai sensori, li 

codifica e li trasmette via radio alla console: i dati possono essere letti da qualunque ricevitore nelle vicinanze. 

Alla stazione meteo può essere abbinato il modulo WS-2 che permette di monitorare i dati rilevati in tempo 

reale tramite un indirizzo IP assegnato al dispositivo. 

I dati verranno visualizzati su una pagina web da qualsiasi browser internet. 

Il dispositivo WS-2 è un apparato industriale progettato e sviluppato appositamente per permettere di 

pubblicare i dati su IP, all'interno di una rete, in tempo reale, con intervalli impostabili anche fino a 5 secondi. 

Successivamente i valori potranno essere visibili su internet grazie ad una regola gestita dal proprio router 

(NAT, Port Forwarding) in modo che ad una connessione remota al router dall'esterno, risponde direttamente 

l'apparato IP WS-2 su una porta prescelta (default porta 80, HTTP). 

Altri dati tecnici 

• Stazione meteo, per il monitoraggio, l'archiviazione e la visualizzazione dei dati ambientali 

comprensiva di dispositivo per il monitoraggio tramite IP e pagina WEB. Il dispositivo rileva: 

• Velocità e direzione del vento 

• Temperatura 

• umidità 

• pressione atmosferica 

• precipitazioni 

• temperatura di rugiada" 

La stazione meteo integra inoltre un modulo di controllo della qualità dell’aria per il monitoraggio dei parametri 

ambientali e della qualità dell’aria sul territorio, la cui posizione sarà concordata con l’Amministrazione 

Comunale. I dati sono di alta precisione (part per billion) e rispettanti i più restrittivi parametri della comunità 

Europea. Il dispositivo è predisposto per l’installazione sulla pubblica illuminazione alimentata H24 ed è 
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equipaggiato con una batteria tampone interna. I dati vengono inviati al centro di controllo tramite alla rete 

punto-punto degli impianti IP.  

Il sistema è costituito dai sensori specifici: 

• - Temperatura (°C); 

• - Pressione (hpa); 

• - Umidità (%); 

• - Ossido di Carbonio - CO (ppb); 

• - Ossido di Azoto - NO (ppb); 

• - Ozono - O3 (ppb); 

• - Biossido di Azoto - NO2 (ppb); 

• - Coord GPS; 

• - PM1; 

• - PM2,5; 

• - PM10. 

 

2.3.6 Varchi di accesso con camera termica 

In questo periodo di emergenza sanitaria globale, Enel X ha voluto implementare tra le proprie offerte la 

fornitura di termocamere per il rilevamento della temperatura corporea da installarsi in luoghi di 

aggregazione. 

 

Il rilevamento della temperatura corporea è ottenuto mediante l’integrazione di termocamere con la 

piattaforma software di video analisi e con lo sviluppo di algoritmi di video analisi come ad es. la misura delle 

distanze tra persone in conformità alle prescrizioni normative sulla prevenzione del contagio del COVID19. 

La fornitura comprende una termocamera bullet per il controllo della temperatura corporea ad alta risoluzione 

GD-TI-AP1606T. I vantaggi del sistema sono: 

• La risoluzione termica pari a 384x288 punti, fornisce tutti I dettagli e copre un’ampia gamma 

di temperature misurabili 

• La lente termica da 6,2 mm fornisce uno screening con ampiezza di 1 ~ 2 m di distanza tra 

termocamera e bersaglio 

• Altezza installazione: 1,7 ~2,6 m 

• Soluzione fissa non solo per uso temporaneo, ma anche per uso a lungo termine 

• Accuratezza di ±0.5 gradi, che soddisfa I requisiti di misurazione della febbre durante lo 

screening preliminare 

• Canale ottico con risoluzione di 4M pixel, che soddisfa i normali requisiti di monitoring. 

    
 

Altri dati tecnici 

Termocamera tipo Grundig GD-TI-AP1606T per il controllo della temperatura corporea, costituito dalle 

seguenti caratteristiche: 

• Misura accurata in tempo reale di temperature degli oggetti e delle persone; 

• Riconoscimento e tracking di persone con temperatura corporea alta in spazi pubblici 

affollati; 

• Funzionalità «Dual Image» con un canale termico e uno ottico; 
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• Funzionalità «Picture in Picture» garantisce un’immagine parziale del canale termico 

sovrapposta all’immagine completa del canale ottico; 

• Comunicazione acustica e allarme input / output; 

• Lente: f = 6,2 mm obiettivo IR (termico) con distanza bersaglio 1,5 m ~ 2,0 m; 

• Lente: f = 8 mm obiettivo lunghezza focale fissa (ottico); 

• Campo visivo IR: 24,5° - Campo visivo ottico (FoV) H: 39,4° V: 22,1°; 

• Codifiche di compressione H.265, H.264 & MJPEG supportate". 

 

 

2.3.7 Postazione defibrillatore  

Altra predisposizione è l’installazione di un presidio sanitario costituito da un kit di 

defibrillazione. 

 

Il Kit di defibrillazione sarà comprensivo di defibrillatore e teca professionale da 

muro a norma ISO 3864, ideale per la collocazione di una postazione di soccorso 

in scuole, banche, impianti sportivi e locali pubblici. 

 

Il kit sarà equipaggiato da: 

• pannello in forex (100 x 70 cm – spessore 10 mm) con stampa digitale della 

catena della sopravvivenza, le indicazioni pratiche per i soccorritori, la normativa 

DAE di riferimento ed uno spazio riservato alla personalizzazione con i loghi di 

sponsor, promotori o finanziatori; 

• supporto in lamiera zincata e verniciatura a polvere di colore bianco, ad 

incastro, per il pannello in forex, con rinforzo posteriore per il fissaggio della teca 

di contenimento per defibrillatori; 

• supporto verticale e base di fissaggio a terra, completa di fori di fissaggio e base supplementare per 

ancoraggio della struttura ad un eventuale basamento di cemento; 

• tettoia comprensiva di sistema di illuminazione a led con alimentatore di sicurezza a bassa tensione 

ed grado di resistenza IP67 contro l’accesso di polvere e liquidi; 

• La postazione offre lo spazio necessario al fissaggio della teca contenente il defibrillatore e può 

essere collocata sia in ambiente interno che esterno, grazie alla zincatura completa di tutti i componenti; 

• Nonostante la pensilina sia stata progettata per rispondere alle normative urbanistiche e di tutela 

architettonica, essendo infatti provvista di una base di supporto che elimina la necessità di fissaggio della 

stessa a strutture murali pre-esistenti, è possibile fornire anche il solo pannello in forex con il relativo supporto 

posteriore di fissaggio e gli accessori di illuminazione, essendo già predisposto anche per la collocazione su 

superfici verticali come le mura degli edifici. 

 

Il box murale per uso esterno dispone di una copertura in policarbonato con filtro UV che permette di vedere 

dall'esterno la presenza del defibrillatore, mentre la scocca è fatta in ABS di colore verde in accordo con la 

norma internazionale ISO 3864. Comprensivo di adesivo di segnalazione DAE, il box misura 43x38x18,5 e 

pesa circa 3 kg. 
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